Teoriyahq sorawlar

Matematikaliq statistikanin tiykargi maseleleri. Bas ham tanlanba toplamlar.
Gruppalangan ham intervalliq variaciyaliq qatarlar. Poligon hdm gistogramma
Empirikaliq bolistiriw funkciyasi. Empirikaliq kérsetkishler ham olardi esaplaw
Statistikaliq baha ham onin gasiyetleri

Nogqatliq bahalar ham bahalardi1 daziw usillari: ornina qoyiw usili, momentler usili

Haqiyqatga maksimal ugsasliq bahasi. Bayes bahalaw usili, minimaks bahalaw

N o g bk~ DR

Normal bolistiriw menen baylanish bolistiriwler: xi-kvadrat, Styudent ham Fisher

bolistiriwleri

8. Belgisiz parametrlerdi bahalawdin isenimli araliq usil

9. Isenimlilik intervallarin quriw. Aniq isenimli intervallar

10.Statistikaliq gipotezalar (gipoteza, tiykargir ham alternativ gipotezalar, misallar)

11.Statistikaliq gipotezalar (gipoteza, apiway1 ham quramali gipotezalar)

12.Statistikaliq gipotezalardi tekseriw (kritikaliq koplik, 1 hdm 2-tar gatelik)

13.Parametrli ham parametrli emes gipotezalar

14.Gipotezan1 tekseriw ushin kriteriy tanlaw principi (Statistikaliq kriteriy, bir
tarepleme kritikaliq noqatlar)

15.Gipotezam1 tekseriw ushin kriteriy tanlaw principi (statistikaliq kriteriy, eki
tarepleme kritikaliq noqatlar)

16.0Optimal kriteriy quriw (misal)

17.Neyman-Pirson teoremasi

19. Ayirim statistikaliq kriteriyler (bir tanlanbali ham juplangan t-kriteriylar)

20. Ayirim statistikaliq kriteriyler (bir ham eki tanlanbali Z-kriteriylar)

21. Eki tanlanbal1 birlestirilgen t-Kriteriylar (dispersiyalari ten ham har qiyli)

22. Eki proporcionalliq Z-kriteriy (H,:p,=p, boymsha birlestirilgen ham
birlestirilmegen)

23. Kolmogorovtin kelisimlilik belgisi (Kolmogorov teoremast)

24. Pirsonnin xi-kvadrat kelisimlilik belgisi (Pirson teoremast)



25. Statistikaliq kriteriy quwatin esaplaw (Z-kriteriy misalinda)
26. Tanlanbalar bir tekliligin tekseriw ushin parametrli bolmagan kriteriyler (Smirnov
Kriteriysi)
27.Tanlanbalar bir tekliligin tekseriw ushin parametrli bolmagan kriteriyler (Leman-
Rozenblattin omega kvadrat kriteriysi)
28.Tanlanbalar bir tekliligin tekseriw ushin parametrli bolmagan kriteriyler (eki
garezsiz tanlanba ushin xi-kvadrat kriteriysi)
29. Normal bas toplamlardin eki dispersiyasin salistirtw
30. Eki tarepleme kritikaliq oblast ham isenimli interval arasindagi baylanis
31. Bas toplamnin normal bolistirilgenligi haqqindagi gipotezani tekseriw
32. Normal bas toplamlardin dispersiyalarin birdey kolemdegi tanlanbalar boyinsha
salistinw (Kochren Kriteriysi)
33. Korrelyaciyaliq garezlilik (shartli ortasha manisler, regressiya)
34. Sizigh korrelyaciya (aniglamasi, regressiya tuwri s1iziginin tanlanba tenlemeleri)
35. Iymek sizigh korrelyaciya (aniqlamasi, ekinshi tartipli bolganda regressiyanin
tanlanba tenlemeleri)
36. Tanlanba korrelyaciya koefficenti (aniqlamasi, tiykargi qasiyetleri)
37. Iymek s1z1iqh korrelyaciya (aniglamasi, apiway1 jagdaylar)
38. Normal bolistiriw parametrleri ushin isenimli intervallar (dispersiyas: belgili
jagday)
39. Normal bolistiriw parametrleri ushin isenimli intervallar (matematikaliq kutiliwi
belgili jagday)
Esaplaw ushin maseleler
1. Quyida berilgan tanlanma uchun variatsion gator hamda chastotali tagsimot tuzing:
{5,3,7,10,5,5,2,10,7,2,7,7,4,2,4}.
2. Quyida berilgan tanlanma uchun variatsion gator hamda chastotali tagsimot tuzing:
{2,4,7,8,5,3,7,10,5,5,2,10,7,2,7,7,4,2,4,10}.
3. Quyida berilgan tanlanma uchun variatsion gator hamda chastotali tagsimot tuzing:
{3,5,4,7,5,3,7,10,5,5,2,10,7,2,7,7,4,2,4,10,10,7,7,5}.



4. Quyida berilgan tanlanma uchun variatsion gator hamda chastotali tagsimot tuzing:
{5,3,7,10,5,5,2,5,7,6,3,2,1,4,5,6,10,7,2,7,7,4,2,4}.
5. Quyida berilgan tanlanma uchun variatsion gator hamda chastotali tagsimot tuzing:
{4,5,3,5,6,6,6,6,5,3,7,10,5,5,2,10,7,2,7,7,4,2,4,6}.
6. Tavakkaliga tanlangan 30 ta talabalarning bo‘y uzunliklaridan iborat quyidagi

tanlanma berilgan:

178 160 154 183 155 153 167 186 155 163
157 175 170 166 159 173 182 167 169 171
179 165 156 179 158 171 175 173 172 164

Ushbu tanlanma uchun interval statistik tagsimot tuzing.
7. Tavakkaliga tanlangan 30 ta talabalarning bo‘y uzunliklaridan iborat quyidagi

tanlanma berilgan:

183 160 154 178 155 153 167 186 155 163
157 175 170 166 166 173 182 167 169 171
179 165 15 179 158 171 1/5 173 172 171

Ushbu tanlanma uchun interval statistik tagsimot tuzing.

8. Chastotali tagsimoti berilgan tanlanmaning empirik tagsimot funksiyasini toping:

X, |15 [ 16 [ 17 | 18 | 19
n | 1| 4|5 | 4]2

9. Chastotali tagsimoti berilgan tanlanmaning empirik tagsimot funksiyasini toping:

X, | 2 | 3] 4[5 6 7]8
n | 1 | 3| 46 |5 2]1




10. Quyidagi tanlanma uchun:

X, | -1 ] 0o 1]2]3
n | 3|6 | 7|6 | &

tanlanmaning sonli xarakteristikalarini hisoblang.

11. Quyidagi tanlanmaning o‘rta qiymati va dispersiyasini hisoblang:

Interval 34-36 36-38 38-40 40-42 42-44 44-46
chegarasi
n, 2 3 30 40 20 5

12. Talabalardan 24 savoldan iborat test sinovi o‘tkazildi. Ushbu test natijalariga ko‘ra

talabalar quyidagicha tagsimlanishdi:

To‘g‘ri
javoblar 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 20-22 22-24

soni

Talabalar

soni

Tanlanma sonli xarakteristikalarini hisoblang.

: : - 1 -
13. X,,..., X, tanlanma R[4,;6,] tagsimotdan olingan bo‘lsa, X:HZ X, statistika uchun
i=1

M x, Dx larni hisoblang.
14. X,,..., X, tanlanma R[0; 0] tagsimotdan olingan bo‘lsa, X, = min{X,,..., X} statistika

uchun MX ,,, DX, larni hisoblang.

(O



6—x
e X > .
’ 0, bo‘lgan tagsimotdan

15. X,,..., X, tanlanma tig‘1zliq funktsiyas: f(x;0) = {O 0

olingan bo‘lsa, iziz X, statistika uchun Mx, Dx larni hisoblang.
)

16. X,,..., X, tanlanma tig‘izliq funktsiyasi f(x,H)=e‘X+9(1+ e‘“g)_z,x,ee R bo‘lgan
i : : - 1 - - - :
logistikaliq taqsimotdan olingan bo‘lsa, X:_Z X, statistika uchun Mx, Dx larni
Nz
hisoblang.

6—-x >
17. X,,..., X, tanlanma tig‘1zliq funktsiyas: f (x;0) = {g ’ );;6; bo‘lgan tagsimotdan

DX, lardi hisoblang.

olingan bo‘lsa, X =min{X,,..., X } statistika uchun MX,,

: : -5 13 -
18. X,,..., X, tanlanma N(O,GZ) tagsimotdan olingan bo‘lsa, X* =—Z X7 statistika uchun
N

M x2, Dx2 larni hisoblang.

19. X .., X tanlanma N(a,ez) tagsimotdan olingan bo‘lsa (a-ma’lum),

n

T(x(”’):% %Zn]xi — g statistika uchun MT (x™), DT (x™) larni hisoblang.
i=1

20. X X, tanlanma N (0, ;/26’2) tagsimotdan  olingan  bo‘lsa,
2yQ2
T(x(”)):M—X2 statistika uchun MT (x™) ni hisoblang.
(n=Dy
21. X,,..,X, tanlanma R[4;6,] tagsimotdan olingan bo‘lsa, X, =max{X,,..., X}

statistika uchun MX ., DX ., larni hisoblang.

(n)?

22. X,,..,X, tanlanma R[§;6,] tagsimotdan olingan bo‘lsa, X =min{X,,..., X}

n

@

statistika uchun MX,.., DX

o+ DX, larni hisoblang.

23. X,,.., X, tanlanma E(¢) tagsimotdan olingan bo‘lsa, X, = max{X,,..., X} statistika

(n)

uchun MX,, DX, lardi hisoblang.

(n)?



24. X,,.., X, tanlanma E(#) tagsimotdan olingan bo‘lsa, X, =min{X,,..., X} statistika

@

uchun MX,.., DX

o+ DX, larni hisoblang.

: : - 1 -
25. X,,.., X, tanlanma E(6) tagsimotdan olingan bo‘lsa, X:—Z X, statistika uchun
A

M x, Dx larni hisoblang.

n

—\2
26. X,,... X, tanlanma E(¢) tagsimotdan olingan bo‘lsa, S* = L (Xi —X) statistika

nG
uchun MS?, DS? larni hisoblang.

27. Xiseeey X tanlanma Bi(n;0) tagsimotdan olingan bo‘lsa,

n

T,(x™)= X, (n—X,)/ (n(n—1)) statistika uchun MT,(x"), DT, (x™) larni hisoblang.
28. X,,..., X, tanlanma I'(1;0) tagsimotdan olingan bo‘lsa, T, (x(”)): X, + X statistika

uchun MT, (x™), DT, (x™) larni hisoblang.

2X _
29. X,,..,X, tanlanma zichlik funksiyasi f(x;6)=16*" x<[0:6],6>0, bo‘lgan
0, xe[0;60]

tagsimotdan olingan bo‘lsa, T, (x(”)) = g)_( statistika uchun MT, (x(”)), DT, (X(”)) larni

hisoblang.
o . 2—)2( x €[0;6],6 >0,
30. X,,..., X, tanlanma zichlik funksiyasi f(x;0)=1 6 bo‘lgan
0, xe0;6]

mr DXy larni

tagsimotdan olingan bo‘lsa, X, = max{X,,..., X} statistika uchun MX
hisoblang.
31. Agar X,,..., X, tanlanma [0;9] oraligda tekis tagsimotdan olingan bo‘lsa, statistikani
toping.
A X +X;+1 B. X, -0 C. X,+60 D.0-X,

32. [0,26] oraligda tekis tagsimot € parametri uchun siljimagan bahoni toping.

A O=X B O=2X C.O=3X D.0O=4X



33. [0, 4] oraligda tekis tagsimot & parametri uchun siljimagan bahoni toping.
n X

g ) . 2 )
A_@—X+T B. 8 =2X C.Qz(n"'l)x(l) D_H:X(l)+x(n)

34. Agar 6, baho € uchun siljimagan baho va g(6¢)=ké+c bo‘lsa, g(€) uchun

siljimagan bahoni toping.
A. ké +c B.ké# -c C. %0n+c D. %en—c
35. (0,20) oraliqda tekis tagsimot @ parametri bahosi @ X, + Xy, a, =0 Klasi

uchun optimal bahoni toping.

n+1 n+1
snsa w2 Xw) B g o (X + X))

C. (N+) Xy +X

A.

m D. Xgy+X

(n)
36. éln va éZn baholar mos holda 6, va 6, parametrler uchun optimal baholar bo‘lsa, u

holda 6, + 6, parametr uchun optimal bahoni toping.

A. éln + éZn B. éln o éZn C. max{éln ’ éZn} D. min{éln ) éZn}
37. [0,4] oraligda tekis tagsimot & parametri uchun keltirilgan baholardan qaysisi asosli

baho bo‘lmaydi.
A O=(+DXy, B.6=2% C.0=—"Xy D.0=Xy+X,

38. Ko‘rsatkichli tagsimot noma’lum & >0 parametri momentlar usuli bahosin toping.
39. Puasson tagsimoti noma’lum @ >0 parametri momentlar usuli bahosin toping.
40. [4,,6,] oraligda tekis tagsimot parametrlari uchun momentlar usuli baholarin toping.

X2

41. Agar zichlik funksiyasi f(X):%eg, X>0 ko‘rinishga ega bo‘lsa, u holda ¢

parametr momentlar usuli bahosin toping.
42. N(6;260) normal tagsimot noma’lum 6 parametri uchun momentlar usuli bahosin
toping.

43. [0,0] oraliqda tekis tagsimot ¢ parametri uchun momentlar usuli bahosin toping.



44. 1'(6,,6,) gamma tagsimot parametrlari uchun momentlar usuli baholarin toping.

45. [6,,6,+0,] oraliqda tekis tagsimot parametrlari uchun momentlar usuli baholarin
toping.

46. [-0,6] oraligda tekis tagsimot ¢ parametri momentlar usuli bahosin toping.

47. In@ parametrli Puasson tagsimot noma’lum € >1 parametri momentlar usuli bahosin
toping.

48. f(x,0) =0(1—-6)", x=0;1 bo‘lsin. Momentlar usuli orgali & ga baho olinsin. Olingan
bahoning xossalari o‘rganilsin.

49. & € Bi(r,0) modelda momentlar usuli yordamida noma’lum parametr 6 uchun baho
toping va uning xossalarini yozing.

50. X, lognormal tagsimotga ega bo‘lsin: X, =e";Y, e N(0,1). Momentlar usuli yordamida
@ uchun baho olinsin va uning xossalari yozilsin.

51. £e1(0,1) modelda noma’lum parametr ¢ ning momentlar usuli yordamida bahosin
toping va uning xossalarini yozing.

52. Ko‘rsatkichli tagsimot noma’lum @ >0 parametri hagigatga maksimal o‘xshashlik
usuli bahosin toping.

53. Puasson tagsimoti noma’lum & >0 parametri hagigatga maksimal o‘xshashlik usuli
bahosin toping.

54. [6,,6,] oraliqda tekis tagsimot parametrlari uchun hagigatga maksimal o°‘xshashlik

usuli baholarin toping.

X2

55. Agar zichlik funksiyasi f(X):%eg, X>0 ko‘rinishga ega bo‘lsa, u holda ¢
parametr hagigatga maksimal o‘xshashlik usuli bahosin toping.

56. N(6;20) normal tagsimot noma’lum ¢ parametri uchun hagigatga maksimal
o‘xshashlik usuli bahosin toping.

57. [0,6] oraligda tekis tagsimot ¢ parametri uchun hagigatga maksimal o‘xshashlik usuli
bahosin toping.

58. I'(6,,6,) gamma tagsimot parametrlari uchun hagigatga maksimal o‘xshashlik usuli

baholarin toping.



59. [6,6,+6,] oraliqda tekis tagsimot parametrlari uchun hagigatga maksimal
o‘xshashlik usuli baholarin toping.

60. [-0,0] oraliqda tekis tagsimot ¢ parametri hagigatga maksimal o‘xshashlik usuli
bahosin toping.

61. [9,0+2] oraligda tekis tagsimot ¢ parametri hagigatga maksimal o‘xshashlik usuli

bahosin toping.
6-x

62. Agar zichlik funksiyasi f (x;6) :{(e)  X=0 0 ko‘rinishga ega bo‘lsa, u holda ¢
: X <

parametr hagigatga maksimal o°‘xshashlik usuli bahosin toping.

(x"-0)°
2

63. Agar zichlik funksiyasi f(x;0) = } ko‘rinishga ega bo‘lsa, u holda

\/2_

0 parametr hagigatga maksimal o‘xshashlik usuli bahosin toping.

. o 3 ‘-g) .
64. Agar zichlik funksiyasi f(x,H):ei}(Zexp{%} ko‘rinishga ega bo‘lsa, u

2
holda ¢ parametr hagigatga maksimal o‘xshashlik usuli bahosin toping.
65. Agar zichlik funksiyasi f(x,8)=e>*’1+e*’)? —ow<x<+w ko‘rinishga ega
bo‘lsa, u holda ¢ parametr hagigatga maksimal o‘xshashlik usuli bahosin toping.

X

66. Agar zichlik funksiyasi f(x,0)= \/2_
T

2
-0
exp{ %} ko‘rinishga ega bo‘lsa, u holda

0 parametr hagigatga maksimal o‘xshashlik usuli bahosin toping.

67. £eK(9) Koshi tagsimoti noma’lum & parametri hagigatga maksimal o‘xshashlik
usuli bahosin toping.

68. X tasodifiy miqdor o‘rtacha kvadratik chetlashishi ¢ =3 ma’lum bo‘lgan normal
tagsimotga ega. Tanlanma hajmi n=36 va bahoning ishonchliligi y=0,95 berilgan.
Noma’lum a matematik kutilma uchun ishonch intervalini tuzing.

69. Quyida tasodifan tanlangan 100 ta talabaning bo‘ylari haqidagi ma’lumotlar
keltirilgan:



154- 158- 162- 166- 170- 174- 178-
158 162 166 170 174 178 182
10 14 26 28 12 8 2

Talabalarning bo‘yi (a,#?) parametrli normal tagsimotga ega va o‘rtacha bo‘y a = x
ma’lum deb olib, ¢ uchun ishonchlilik intervalini tuzing(y=0,995).

70. Agar X ™ :(Xl,_,_, Xn) tanlanma U[oﬂ] tagsimotdan olingan bo‘lsa, u holda
noma’lum parameter 6 uchun ishonchlilik oralig‘in tuzing.

71. Agar X ™ =(X1,...,Xn) tanlanma Fa,z tagsimotdan olingan bo‘lsa, u holda
noma’lum parameter 6 uchun asimptotik ishonchlilik oralig‘in tuzing.

72. Agar X =(X,,...X,) tanlanma E, tagsimotdan olingan bo‘lsa, u holda
noma’lum parameter 6 uchun asimptotik ishonchlilik oralig‘in tuzing.

73. Agar X ™ =(X1,---,Xn) tanlanma Ge, tagsimotdan olingan bo‘lsa, u holda
noma’lum parameter 6 uchun asimptotik ishonchlilik oralig‘in tuzing.

74, Agar X " = (Xl,---, Xn) tanlanma BI (n, 9) tagsimotdan olingan bo‘lsa, u holda
noma’lum parameter 6 uchun asimptotik ishonchlilik oralig‘in tuzing.

75. Agar XM = (Xl, ey Xn) tanlanma N (491, 922) tagsimotdan olingan bo‘lsa, u holda
noma’lum parameter #; uchun ishonchlilik oralig‘in tuzing.

76. Normal tagsimlangan tasodifiy & migdori uchun x=37,8; o=6,7; n=30 bo‘lganda

7 =0,80 ishonchli ehtimollik bilan matematik kutilma a uchun ishonchlilik interval

tuzing.

77. Normal tagsimlangan tasodifiy £ migdori uchun x=20,3; o=18 n=18 bo‘lganda
7 =0,95 ishonchli ehtimollik bilan matematik kutilma a uchun ishonchli interval tuzing.

78.n=10, s=51 bo‘lganda § tasodifiy miqdorning o‘rta kvadrat og‘ishi o ni y =0,95

ishonchlilik bilan goplaydigan ishonchlilik intervalini toping.



79. Normal tagsimlangan tasodifiy migdor uchun » =0,925; o =15, ¢=0,2 bo‘lganda
tanlanmaning hajmini toping.

80. Normal tagsimlangan tasodifiy & migdori uchun x=825; o =34; n=20 bo‘lganda
7 =0,90 ishonchli ehtimollik bilan matematik kutilma a uchun ishonchli interval tuzing.
81. Normal tagsimlangan tasodifiy & migdori uchun x=448; o=36; n=12 bo‘lganda
7 =0,95 ishonchli ehtimollik bilan matematik kutilma a uchun ishonchli interval tuzing.
82. Agar n=10, s=51 bo‘lsa, o‘rta kvadratik og‘ish & ni »=0,999 ishonchlilik bilan
goplaydigan ishonchlilik intervalini toping.

83. Agar n=10, s=2,4 bo‘lsa, o‘rta kvadrat og'ish & ni y =0,95 ishonchlilik bilan
goplaydigan ishonchlilik intervalini toping.

84. Normal tagsimlangan tasodifiy & migdori uchun x=34,2; =28, n=22 bo‘lganda
y =0,95 ishonchli ehtimollik bilan matematik kutilma a uchun ishonchli intervalini
tuzing.

85. Normal tagsimlangan tasodifiy & miqdori uchun y =0,925; o =15, §=0,2 bo‘lganda
tanlanmaning hajmini toping.

86. Telefon stansiyasida har minutda noto‘g‘ri ulanishlar soni X ustida kuzatishlar
olib borilib 1 soat davomida quyidagi ma’lumotlar olindi: 3; 1; 3; 1; 4; 2; 2; 4; 0; 3;
0;2;2;0;2,1;4;3;3;1,4,2;2;1;1,2,1;0; 3; 4,1, 3,2, 7; 2; 0, 0; 1; 3; 3; 1, 2;
4;2;0;2;3;1;2,5;1; 1;0; 1; 1; 2; 2; 1; 1; 5. Bu tanlamaning nazariy tagsimoti
Puasson tagsimotidan iboratligi hagidagi H gipotezani tekshiring(a=0.05).

87. Ma’lum mahsulotning narxi X ning dispersiyasi o* =2.25 ga teng va quyidagi

statistik tanlanmaga ega:

Narxlar | 3.0-3.6 | 3.6-4.2 | 4.2-48 | 48-5.4 | 5.4-6.0 | 6.0-6.6 | 6.6-7.2
Intervali
Chastotasi 2 8 35 43 22 15 5




Xi-kvadrat alomat yordamida bu tanlanmaning 99% ishonch bilan N(5;2.25)

normal tagsimotga ega ekanligi haqgidagi H gipoteza o‘rinli bo‘lishini tekshiring.

1.

X®=(X,,...,X,) tanlanba N(a;6?) bolistiriwden alingan bolsin. Belgisiz parametr 6
haqqinda tomendegi eKi apiway1 gipotezani koremiz: H,:0=6, ham H,:0=6,(6, > 6,)
I tar gateligi « bolgan t.e.q kriteriy qurin ham II tar gatelik £ ni esaplan.

2. X" =(X,,..., X,) tafilanba N(6;c°) bélistiriwden alingan bolsin. Belgisiz parametr ¢

10.

haqqinda tomendegi eki apiway1 gipotezani koremiz: H,:0=6, ham H,:0=6,(6, > 6,)
I tar gateligi « bolgan t.e.q kriteriy qurin ham II tar gatelik £ ni esaplan.
X™ =(X,,...,X,) tanlanba Bi(n,8) bolistiriwden alingan bolsin. Belgisiz parametr &
haqqinda tdémendegi eKi apiway1 gipotezani koremiz: H,:0=6, ham H,:0=6,(6, > 6,)
I tur qateligi « bolgan t.e.q Kriteriy qurin ham II tar gatelik g ni esaplan.
X®=(X,,...,X,) tanlanba z(¢) bolistiriwden alingan bolsin. Belgisiz parametr &
haqqinda tdémendegi eKi apiway1 gipotezani koremiz: H,:0=6, ham H,:0=6,(6, > 6,)
L tar qateligi « bolgan t.e.q kriteriy qurin ham II tar gatelik £ ni esaplan.

& tshomn  bolistiriliwi - F(x) tomendegi eki apiwayr gipotezan1i Kkoremiz:
Hy:F(x)=R(-a;a] hdm H,:F(x)=N(0;0%) I tir qateligi « bolgan t.e.q kriteriy qurin
ham II tar gatelik g ni esaplan.

& tshomn  bolistiriliwi - F(x) témendegi eki apiwayr gipotezan1t kéremiz:
Ho:F(x)=R(-a;a] him H,:F(x)=N(Lo®) I tar qateligi & bolgan t.e.q kriteriy qurih
ham II tar gatelik g ni esaplan.

& tshomn  bolistiriliwi - F(x) tomendegi eki apiwayr gipotezan1i koremiz:
Hy:F(x)=R[-a;a] him H,:F(x)=N(2;c*) I tar qateligi & bolgan t.e.q kriteriy qurin
ham II tar gatelik g ni esaplan.

& tshomn  bolistiriliwi - F(x) témendegi eki apiwayr gipotezan1t koremiz:
H, :F(x) =R[-b;b] hdm H,:F(x)=N (0,3; 02) [ tar gateligi « bolgan t.e.q kriteriy qurin
ham II tar gatelik g ni esaplan.

& tshmn  bolistiriliwi F(x) tomendegi eki apiwayr gipotezan1t  koremiz:
H,: f(x):%,| x|<1 ham H,:F(x)=N(0:1) I tar qateligi ¢ bolgan t.e.q kriteriy qurin
ham II tar gatelik g ni esaplan.

& tshomn bolistiriliwi  F(x) tomendegi eki apiwayr gipotezani koéremiz:

H,: f(x):%,|x|<2 ham H,:F(x)=N(0:1) I tar qateligi ¢ bolgan t.e.q kriteriy qurin

ham II tar gatelik £ ni esaplan.
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& tshmin bolistiriliwi F(x) tomendegi eki apiwayr gipotezani  koremiz:
H,: f(x):%,|x|£4 ham H,:F(x)=N(0,2) I tar gateligi « bolgan t.e.q kriteriy qurin
ham II tar qgatelik B ni esaplan.

& tshomn bolistiriliwi  F(x) témendegi eki apiwayr gipotezani koéremiz:
H,: f(x):%,|x|£2 ham H,:F(x)=N(0:1) I tar qateligi « bolgan t.e.q kriteriy qurin
ham II tar qatelik B ni esaplan.

& tshomn bolistiriliwi F(x) témendegi eki apiwayr gipotezani koéremiz:
H,: f(x):%,|x|<4 ham H,:F(x)=N(0,2) I tar gateligi « bolgan t.e.q kriteriy qurin

ham II tar gatelik B ni esaplan.

X™=(X,,...,X,) tanlanba tigizliq funkciyast f(x,0)=e™? x>0 bolistiriwden
alingan bolsin. Belgisiz parametr 6 haqqinda tomendegi eki apiwayr gipotezani
koremiz: H,:6=6, ham H,:0=6,(6, > 6,). 1 tar gateligi o bolgan t.e.q Kkriteriy qurin
ham II tar gatelik g ni esaplan.

X® =(X,,...,X,) tanlanba tigizliq funkciyast f(x,6)=2"""In2,x>6 bolistiriwden
alingan bolsin. Belgisiz parametr ¢ haqqinda tomendegi eki apiwayr gipotezani
koremiz: H,:6=6, ham H,:0=6,(6, > 6,). 1 tar gateligi o bolgan t.e.q Kriteriy qurin
ham II tar gatelik g ni esaplan.

X™=(X,,...,X,) tanlanba tig1zliq funkciyast f(x,0)=3"""In3 x>0 bolistiriwden
alingan bolsin. Belgisiz parametr ¢ haqqinda tomendegi eki apiwayr gipotezani
koremiz: H,:0=6, ham H,:0=6,(6,>6,). ] tar gateligi o bolgan t.e.q Kriteriy qurin
ham II tar gatelik g ni esaplan.

X® =(X,,...,X,) tanlanba tigizliq funkciyast f(x,0)=4"""In4,x>0 bolistiriwden
alingan bolsin. Belgisiz parametr 6 haqqinda tomendegi eki apiwayr gipotezani
kéremiz: H,:6=6, ham H,:0=6,(6,>6,). I tar qateligi o bolgan t.e.q kriteriy qurin
ham II tar gatelik g ni esaplan.

X®=(X,,...,X,) tafilanba tig1zliq funkciyasi f(x,6)=60x7x>6,0>0 bolistiriwden
alingan bolsin. Belgisiz parametr ¢ haqqinda tomendegi eki apiwayr gipotezani
koremiz: H,:0=6, ham H,:0=0,(6,#6,). I tur qgateligi  bolgan t.e.q Kkriteriy qurin
ham II tar gatelik £ ni esaplan.

X®=(X,,...,X,) tafnlanba tigizliq funkciyasi f(x,6)=26°x°x>6 bolistiriwden
alingan bolsin. Belgisiz parametr ¢ haqqinda tomendegi eki apiway1 gipotezani
koremiz: H,:0=6, ham H,:0=6,(6, = 6,). I tar gateligi  bolgan t.e.q kriteriy qurin
ham II tar gatelik g ni esaplan.
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20. XM =(X,,...,X,) tanlanba tigizliq funkciyast f(x,6)=36°x"*x>6 bolistiriwden
alingan bolsin. Belgisiz parametr € haqqinda témendegi eki apiwayr gipotezani
koremiz: H,:6=6, ham H,:0=6,(6, = 6,). I tur qateligi « bolgan t.e.q Kkriteriy qurin
ham II tar qgatelik B ni esaplan.

21. X™ =(X,,...,X,) tanlanba tigizliq funkciyast f(x,0)=460'x°,x>6 bolistiriwden
alingan bolsin. Belgisiz parametr 6 haqqinda tomendegi eki apiwayr gipotezani
koremiz: H,:0=6, hdm H,:0=6,(6, #6,). I tur qgateligi  bolgan t.e.q Kriteriy qurin
ham II tar qatelik g ni esaplan.

22. XMW =(X,...,X,) tanlanba tgizliq funkciyast f(x,0)= 207?(6-x),xe(0;6)
bolistiriwden alingan bolsin. Belgisiz parametr 8 haqqinda tdémendegi eki apiway1
gipotezani1 koremiz: H,:6=6, ham H,:6=6,(6,>6,). I tar gateligi « bolgan t.e.q
Kriteriy qurin ham II tar gatelik g ni esaplan.

23. X" =(X,,...,X,) tanlanba tigizliq funkciyast f(x,8)=2(0x+(1-0)(1-x)), xe(0;1)
bolistiriwden alingan bolsin. Belgisiz parametr 8 haqqinda tdomendegi eki apiway1
gipotezani koremiz: H,:0=6, ham H,:0=6,(0<6, <, <1). I tur qateligi o bolgan
t.e.q kriteriy qurin ham II tar gatelik g ni esaplan.

24.X™ =(X,,...,X,) tafnlanba tigizliq funkciyast f(x,0)=2x/6%xe(0;6) bolgan
bolistiriwden alingan bolsin. Belgisiz parametr 8 haqqinda tdomendegi eki apiway1
gipotezani koremiz: H,:0=6, ham H,:6=6,(6,>6,). I tar qateligi @ bolgan t.e.q
Kriteriy qurin ham II tar gatelik g ni esaplan.

X®=(X,,...,X,) taflanba Ge(d) bolistiriwden alingan bolsin. Belgisiz parametr 6
haqqinda tomendegi eki apiway1 gipotezani koremiz: H,:60=6, ham H,:0=6,(6,>6,) I tar
qateligi @ bolgan t.e.q kriteriy qurin ham II tar qgatelik £ ni esaplan.

X®=(X,,...,X,) tanlanba E(#) bolistiriwden alingan bolsin. Belgisiz parametr 6 haqqinda
tomendegi eki apiway1 gipotezani koremiz: H,:0=6, ham H,:6=6,(6,>6,). I tar qateligi
a bolgan t.e.q kriteriy qurin ham II tur qatelik £ ni esaplan.

X®™=(X,...,X,) tanlanba Bi(n,0) bolistiriwden alingan bolsin. Belgisiz parametr 6
haqqinda tomendegi eki apiway1 gipotezani koremiz: H,:0=6, ham H,:0=6,(6, > ,) I tar
qateligi @ bolgan t.e.q kriteriy qurin ham II tar gatelik £ ni esaplan.

X®=(X,,...,X,) tanlanba z(¢) bolistiriwden alingan bolsin. Belgisiz parametr € haqqinda
tomendegi eki apiway1 gipotezani koremiz: H,:0=6, ham H,:6=6,(6,>6,). I tar qateligi
a bolgan t.e.q kriteriy qurin ham II tar gatelik g ni esaplan.

& t.sh.nin bolistiriliwi F(x) tomendegi eki apiwayi gipotezani koremiz: H, : F(x) = R[-a; ]
ham H,:F(x)=K(0;0) I tar qateligi a bolgan t.e.q Kriteriy quria ham II tar qatelik £ ni

esaplan.



30. & t.sh.min bolistiriliwi F(x) tomendegi eki apiwayi gipotezani koremiz: H, : F(x) = R[-b;b]
ham H,:F(x)=K(30) I tar gateligi o bolgan t.e.q Kkriteriy quria ham II tar gatelik £ ni
esaplan.

31 X®=(X,...,X,) tanlanba N(a;6*) bolistiriwden aligan bolsin. Belgisiz parametr ¢
haqqinda tomendegi eki dpiway1 gipotezani koremiz: H,:0=6, ham H,:0=6,(6,>6,) 1 tar
qateligi @ bolgan t.e.q Kkriteriy qurin ham II tar qatelik £ ni esaplan.

32. XM =(X,,...,X,) tanlanba N(6;0°) bolistiriwden alingan bolsin. Belgisiz parametr &

haqqinda tomendegi eki apiway1 gipotezani koremiz: H,:0=6, ham H,:0=6,(6,>6,) I tar
qateligi « bolgan t.e.q Kkriteriy qurin ham II tar qatelik £ ni esaplan.

33. Telefon stanciyasinda har minutta naduris jalganiwlar san1 ¢ ustinde guzetiwler alip
barilip | saat dawaminda tomendegi magliwmatlar alindr:
3;1;3;1;4;,2;2;4,0;3;0;2;2;0;2;1;4;3;3;1;4;2;2;1;1;,2;1;0;3;4;1;3;2;7;2,0;0;1;1;3;2;7;2;
0;0;1;3;3;1;2;4,2;0;2;3;1,2;5;1;1,0;1;1;2;2;1;1,;2;2;1;1;5. Amiglap darejesi « =0,05
dep tanlap, bul tanlanbanin teoriyaliq bolistiriliwi Puasson bolistiriliwinen ibarat
ekenligi haqqindag1 H, gipotezani tekserin.

34. n=200 laboratoriyadagi haywanlardm awirligi 6lshenip témendegi keste duzildi
(awirhg grammda ) :

Intervallar [30;35] [35;40] [40;45] [45;50] [50;55] [55;60] [60;65] [65;70] [70;75]

Jiyilikler 6 12 15 22 47 42 28 17 11

Ho: X ~ N (55,95)

35. Tomendegi kestede [15™;15°| waqit arahiginda 100 kan dawaminda telefon
shaqiriwlar sani keltirilgen.

Shaqinwlarisan1 |0 |1 |2 [3 [4 | 5|67 [8]|9]10

Kunler san 2114|231 24|18 9|6 ] 2 11011

H,: X ~7r(32)

36. Onimnin bahasi ¢ din dispersiyasi o?=2,25 ge ten ham tomendegi statistikaliq
tanlanbaga iye:

Bahal
ahatar [3,0;3,6] [3,6;4,2] [4,2;4,8] [4,8;5,4] [5,4;6,0] [6,0;6,6] [6,6;7,2]
intervali




‘ Jiyilikleri

2‘18‘35‘43‘22‘15|5

Hy: X ~N(5;2,25).

37. 10 saat dawaminda avtomashinalardin AJQShda benzin kolonkasi aldina keliwi

guzetiledi:
Wagitaraligi | g | 940 | 1041 | 1112 | 1243 | 13-14 | 1415 | 1516 | 1647 | 17-18
(saatda):
Avtomashmfalar 12 40 22 16 28 6 11 33 18 14
Sanit:
H,: X ~R[8,18].

38. Toémende berilgen interval variaciyaliq gatar ushin « =0.05 dep esaplap, kelisimlilik
Kriteriyleri jardeminde tanlanbanin teoriyaliq bolistiriliwi Puasson bolistiriliwinen
gipotezani

2,3-2,5 2,5-2,7 2,7-2,9 2,9-31 31-3,3 3,3-35

ibarat
a

-

n:

ekenligi

3

haqqindag:

6

9

8

H,

5

2

tekserin.

39. Tomende studentlerdin imtixan tapsirganligi haggindagr magliwmat berilgen:
2 3
3 35

Tapsirilgan imtixanlar sani:

Studentler sani:

0
1

1
1

1

4

a=0.05 dep esaplap, kelisimlilik kriteriylari jardeminde teoriyaliq bolistiriliwi

Binomial bolistiriliwinen ibarat ekenligi haggindag: H, gipotezani tekserin.

40. Tomende berilgen gruppalangan variaciyaliq gatar ushin «=0.05 dep esaplap,
kelisimlilik kriteriyleri jardeminde tanlanbanin teoriyaliq bolistiriliwi Puasson

bolistiriliwinen ibarat ekenligi haggindag: H, gipotezan tekserin.

X: 0
n:

1

2

3 456
405 366 175 40 8 4 2

41. n=100 dana detal uzinlig1 6Ishenip, tomendegi keste duzildi (mm de):

Uzmhg

48

48,5

49

49,5

50

50,5

o1

51,5

52

52,5

Jiyiligi

2 5

16

18

20

14

10

4

Ho: X ~N (50,251

42. Tosmnanli sanlar kestesinen n=150 dana san tanlanadi. [10i,10i+9](i:0,1,...,
araliqqa tasken sanlar jiyilikleri n,

Ho: X ~R[0,100]

. 16,15,19,13,14,19,14,11,13,16

9)
lardan ibarat.




43. Telefon stanciyasinda har minutta naduris jalganiwlar san1 ¢ ustinde guzetiwler alip
barilip 1 saat dawaminda tomendegi magliwmatlar alindi:
3;1,3;1;4,2;2;4,0;3;0;2;2,0;2;1,4;3;3;1;4;2;2;1,1,2;1,0;3;4,1,;3;2;7;2;0;0;1,1,3;2;7;2;
0;0;1;3;3;1;2;4;2;0;2;3;1;2;5;1;1;0;1;1;2;2;1;1;2;2;1;1;5. Aniglap darejesi « =0,05
dep tanlap, bul tanlanbanin teoriyaliq bolistiriliwi Binomial bolistiriliwinen ibarat
ekenligi haqqindagi H, gipotezani tekserin.

44. n=200 laboratoriyadag:r haywanlardin awirligi 6lshenip tomendegi keste duzildi
(awirhg grammda ) : H,: X ~ N (45,95)

Intervallar | [20;25] | [25;30] | [30;35] | [35;40] | [40;45] | [45;50] | [50;55] | [55:60] | [60;65]

Chastotalar 6 12 15 22 47 42 28 17 11

45. Témendegi kestede [13™;13"| waquit araliginda 100 kun dawaminda telefon

shaqiriwlar san1 keltirilgen. H,: X ~z(32)

LN
(=)
=]
s
WO
[
L]

Chagiriglar son1 0 1 2 3 4

]
ot
ot
]

Kunlar soni 3|13 |26 |21 |18 a 6

46. Onimnin bahas1 ¢ din dispersiyast o?=2,25 ge ten ham témendegi statistikalig
tanlanbaga iye:

Narxl

. [2.0:2.6] |[2.6:3.2] | [3.2:3.8] |[3.8:4.4] |[4.4:5.0] |[5.0:5.6] |[5.6:6.2]
mtervali
Chastotas1 2 18 35 43 22 15 5

Ho: X ~N(4;2,25).

47. 10 saat dawaminda avtomashinalardin AJQShda benzin kolonkasi aldina keliwi

guzetiledi:
Waqg:;"t"égl_ 9-10 | 1011 | 1112 | 12113 | 1314 | 14-15 | 1516 | 1617 | 17-18 | 18-19
I 40 22 16 28 6 11 33 18 14




Ho: X ~R[9,19].

48. Tomende berilgen interval variaciyaliq gatar ushin « =0.05 dep esaplap, kelisimlilik
Kriteriyleri jardeminde tanlanbanin teoriyaliq bolistiriliwi Binomial bolistiriliwinen

ibarat ekenligi haqgindagi H, gipotezan tekserin.
a,—a: 23-25 25-2,7 2,7-29 29-31 31-33 33-35
n: 3 6 9 8 5 2

49. Tomende studentlerdin imtixan tapsirganhgi haqgindagi maglhiwmat berilgen:
Tapsirilgan imtixanlar sani: 0 1 2 3 4
Studentler sani: 1 1 3 5 30

a=0.05 dep esaplap, kelisimlilik kriteriylari jardeminde teoriyaliq bolistiriliwi
Binomial bolistiriliwinen ibarat ekenligi hagqindag: H, gipotezani tekserin.

50. Témende berilgen gruppalangan variaciyaliqg gatar ushin «=0.05 dep esaplap,
kelisimlilik kriteriyleri jardeminde tanlanbanin teoriyaliq bolistiriliwi Puasson
bolistiriliwinen ibarat ekenligi haggindag: H, gipotezan: tekserin.

X: 0 1 2 3 456
n: 401 370 170 45 8 4 2

51. n=100 dana detal uzinlig1 6lshenip, tomendegi keste duzildi (mm de):

Uzmhg | 98 | 98,5 | 99 | 99,5 | 100 | 100,5 | 101 | 101,5 | 102 | 102,5

Jiyiligi |2 |5 9 |16 |18 |20 14 |10 4 |2

Ho @ X ~ N (100, 25;1)

52. Tosmnanli sanlar kestesinen n=150 dana san taflanadi. [10i,10i+9](i=0,1...,9)

araliqga tasken sanlar jiyilikleri n, : 16,15,19,13,14,19,14,11,13,16 lardan ibarat.
H, : X ~R[0,100]

53. Normal bolistirilgen bas toplamnin matematikaliq kutiliwinin tanlanbanin orta manisi
boyimsha bahasimin dalligi 0,925 isenimlilik penen 0,2 ge ten bolganda tanlanbanin
kolemin tabin. Bas toplamnin orta kvadrath awisiwi belgili: o =1,5.

54. Bas toplamnin & san belgisi normal’ bolistirilgen n kolemli tanlanba boyinsha duzetilgen

orta kvadratli awisiw1 S tabilgan. Eger n=50, S =14 bolsa, o orta kvadrath awisiwdi
0,999 isenimlilik penen gaplaytugin isenimlilik intervalin tabin.

55. Normal bolistirilgen & belginin orta kadrath awistwi ¢ n1 n=10, S =5,1 bolganda
y =0,999 isenimlilik penen qaplawshi isenimlilik intervalin tabin.



56. Normal bdlistirilgen tosinnanli & shama ushin X=425; 0=21;, n=25 bolganda
matematikaliq katiliw m ushin y =0,99 isenimlilik penen gaplawshi isenimlilik intervalin
duzin.

57. Normal bolistirilgen & shamasimin orta kvadrath awisiwi ¢ n1 n=15, S =11bolganda,
y =0,99 isenimlilik penen gaplawshi isenimlilik intervalin tabin.

58. Normal bélistiriliwge iye & belginin gabil etken manislerinin tanlanbasi berilgen:

X 2 1 2 3 4 5
2 1 2 2 2 1

n;

a) tanlanba orta X t1 ham duzilgen orta kvadratl awisiw S ti tabin;

b) & belginin belgisiz matematikaliq katiliwi m di y =0,95 isenimlilik penen gaplawshi
isenimlilik intervalin aniglan.

c) & belginin orta kvadratli awisiwi ¢ n1 y =0,95 isenimlilik penen gaplawshi isenimlilik
intervalin aniglan.

59. Egilgen paxtadan 100 tup tanlap alinip, payalariminh uzinliglarin esaplap shigilganda
tomendegi magliwmatlar alingan (sm):

Variantlar x; 45 55 65 75 85 95 105 15
Jiyilikler n, 1 5 11 26 33 16 | 7 1

Bas toplam orta manisi ushin y =0,95 isenimlilik penen isenimlilik intervalin tabin.
60. Bas toplamnin £ san belgisi normal’ bolistirilgen n koélemli tanlanba boyinsha duzetilgen
orta kvadratli awisiw1 S tabilgan. Eger n =10, S =0,16 bolsa, o orta kvadrathi awisiwdi
y =0,999 isenimlilik penen qaplawshi isenimlilik intervalin tabin.
61. Normal bélistirilgen & belginin orta kvadratli awisiwi ¢ m1 n=25, S =0,8 bolganda
y =0,95 isenimlilik penen qaplawshi isenimlilik intervalin tabin.
62. Normal bolistirilgen £ belginin orta kvadrath awisiwi o =2 tanlanba orta manisi
X =5,4 ham tanlanbanin kélemi n=10. Onin belgisiz matematikaliq kutiliwi m ushin
y =0,95 i1senimli itimalliq penen isenimlilik intervalin dzin.
63. Normal bolistirilgen tosinnanli shamanin orta kvadratli awisiwi o = 4,5 tanlanba orta
manisi X =15,6, tanlanbanin kélemi n=81. Belgisiz matematikaliq kttiliw m ushin
y =0,99 isenimlilik penen isenimli intervali tabin.

64. Kompaniya 6z jumisshilarinin islew 6nimdarligin aniqlaw magsetinde jergilikli ham shet
elden kelip islep atirgan jumisshilari islep shigarip atirgan 6nimleri ortasha sanin salistirdi.
Olardin standart gatelikleri saykes tarde o, =8 ham o, =10 bolip, jergilikli jumisshilardan

n, =32 ham shet ellilerdan n, =38 jumisshi jumisi salistirildi. Bul eki topar jumisshilardan
har biri ushin orta oénimler san1 x, =50 ham X, =40 birlikten ibarat. Kriteriy anigligin
a =0,01 dep tanlap, toparlar 6nimdarligin aniqlan.



65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

12.

Studentler qalashasinda 6tkerilgen sorawnamada tawekel tanlangan 200 jigitden 40 jigit
ham 250 qizlardan 85 qiz Ozbekstan Milliy universiteti (O‘zMU) studenti ekenligi
aniglandi. « =0,1 aniqliqta studentler qalashasindagi O‘zMU student gizlari proporciyasi
p, O‘zMU student jigitleri proporciyasinan ulken degan gipotezani tekserin.

Eki karxanalar topar1 (har birinde 13tadan karxanalar) ayliq islew waqitlari(kunlerde)
tomendegi korsetkishlerde sawlelenedi: X, = 23 kun, X, = 26 kan, S/ =3 kin ham S/ =6
kan. «=0,1 - aniqliq darejesinde har eki topar karxanalari ushin ortasha jumis
wagtlarinan awisiwlari birdeyligi haqgindagi H, : o = o, gipotezani tekserin.

Mektep oqiwshilart eki toparina arifmetikadan maseleler berilip, olardan birine ijobiy
natiyje, yagniy testten otkenler hagqqinda, ekinshisine bolsa salbiy natiyje, yagniy testten
Otpegenler haqqinda magliwmat beriladi. Tajiriybe natiyjesinde waqit korsetkishleri
boymsha magliwmatlar témendegishe: n =13;S?=4,06 ham n,=12;S?=20,25.
Kriteriy kdlemi « =0,01 bolganinda H,:c? = o’ gipotezani H,:o} > o> alternativaga qarsi
tekserin.

Tomendegi tanlanbalardan paydalanip, sizigli regressiya tenlemesini dizin:

x 1,00 1,50 3,00 4,50 5,00
y 125 1,40 1,50 1,75 2,25.

Tomendegi tanlanbalardan paydalanip, sizigli regressiya tenlemesini diizin:

x 2,00 2,50 3,00 4,50 5,00
y 2,25 2,40 1,50 1,75 2,25

Toémendegi tanlanbalardan paydalanip, sizigli regressiya tenlemesini dzin:

x 15 155 2,00 3,50 5,00
y 135 152 150 175 2,25

Toémendegi tanlanbalardan paydalanip, sizigli regressiya tenlemesini duzin:

x 151 2,52 3,00 4,50 5,00
y 125 1,40 1,60 1,75 2,25

Toémendegi tanlanbalardan paydalanip, sizigli regressiya tenlemesini duzin:

x 2,00 2,50 3,00 4,50 5,00
y 125 1,40 1,50 1,75 2,25.



